E-APEX von Holzmodellbau Schweiger
Bauan|6|tu ng (Version 3.1)

Einige wichtige Hinweise vorab:
Bitte lesen Sie diese Bauanleitung sowie die Sicherheitshinweise vor Baubeginn genau durch
und gehen Sie beim Bauen Schritt fir Schritt vor.

Stellen Sie sicher, dass Sie die einzelnen Bauschritte verstehen und nachvollziehen kdnnen.
Dieser Bausatz ist fiir Kinder ab 14 Jahren geeignet. Bau und Betrieb nur unter unmittelbarer
Aufsicht von Erwachsenen.

Das Flugmodell ist fiir den Einsatz bei F5L-Wettbewerben und fir das Hang- sowie
Thermikfliegen bei ruhigem Wetter geeignet.

Vorsicht: Hohe Fluggeschwindigkeiten sind nicht zuldssig. In groRen H6hen und bei Wind kann
die Fluggeschwindigkeit gegebenenfalls nicht richtig eingeschatzt werden.

Der Hersteller Gibernimmt keine Haftung fiir Schaden, die auf eine nicht bestimmungsmaRige
Verwendung zuriickzufihren sind.

Eine nicht bestimmungsmaRige Verwendung ist unter anderem, den Bausatz anders
zusammenzubauen, oder das Flugmodell anders einzusetzen, als es in dieser Bauanleitung
beschrieben ist. Die Bauanleitung und weitere Informationen finden Sie auf unserer Website:
www.holzmodellbau-schweiger.de

Beachten Sie beim Bau des Modells alle Sicherheitsvorschriften beim Umgang mit Werkzeug
und Klebstoffen.

Wir verwenden fiir den Zusammenbau des Modells, sofern nicht anders angebenden, dick-
und dinnflissigen Sekundenkleber. Dabei ist besonders auf die saubere Verklebung der
Bauteile zu achten.

- Der Betrieb von Flugmodellen dieser Art erfordert eine Modellflug
Haftpflichtversicherung.

- Betreiben Sie das Modell nicht bei ungilinstigen Wetterlagen (Gewitter, starker Wind
usw.)

- Betreiben Sie das Modell nicht in der Nahe von Hochspannungsleitungen oder
Flughéafen.

- Betreiben Sie das Modell nicht, wenn es selbst, oder die eingebauten Komponenten
Beschadigungen aufweisen.

Auftretende Fragen beantworten wir gerne unter: holzmodellbau-schweiger@outlook.com
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Beschreibung Rumpf:

Auf Bild 1 sind alle Teile zu sehen, die fiir den Bau erforderlich sind. Die Teile sind auf dem Bild
so angeordnet, wie sie verbaut werden. Die 0,6mm Sperrholz Verstarkung R2 ist bereits mit
WeiBleim auf die Balsaseite R1 geleimt.

Bild 1

Wie auf Bild 2 zu sehen, verwenden wir dafiir einen Roller. Die Teile anschlieRend fiir mehrere
Stunden zusammenpressen. Dabei ist darauf zu achten, dass ein rechtes und ein linkes
Seitenteil gebaut wird. Der WeiRleim gibt die benétigte Zeit, die Teile exakt auszurichten. Der
Roller ermoglicht einen gleichmaRigen, diinnen Auftrag.
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Bild 2

Weiter geht es mit den Balsa-Dreiecksleisten, die wie auf Bild 3 zu sehen an der Rumpfspitze
zugeschnitten werden. Wichtig ist hierbei, dass die Leisten exakt am Motorspant anliegen.
Im nachsten Schritt wird die Balsaleisten R24 unten bilindig auf die Rumpfseiten geklebt. Die
Balsaleisten befinden sich auf dem 3mm Balsabrett der Flligelrippen A. Die Balsaleiste reicht
von der Dreiecksleiste bis zum Rumpfende und muss dort gekiirzt werden. Danach wird die
Flachenauflage aus Sperrholz oben bilindig auf die Rumpfseiten geklebt. Dabei ist bei dem Teil
R3 darauf zu achten, dass der eventuell austretende Kleber in den Schlitzen fiir die Halterung
der Flachenverschraubung zu entfernen ist. Im Bereich der Kabinenhaube kénnen jetzt die
beiden Sperrholzleisten R4 oben bilindig mit der Rumpfoberseite aufgeklebt werden. Die
beiden Kerben auf der Oberseite der Leisten zeigen in Richtung der Tragflache und markieren
den Bereich fiir das Teil R12.

Bild 3

Irrtimer und Rechtschreibfehler vorbehalten. Holzmodellbau Schweiger 3



In die beiden 4mm Sperrholzteile fir die Flachenverschraubung R20 aus dem Zubehorpaket
werden die beiden M5 Muttern eingeklebt. Die Teile R20 haben zur Orientierung an der
Vorderkante eine Kerbe, die zur Rumpfspitze zeigt.

Tipp: die Muttern zuerst auf einer Seite anschleifen, um eine sichere Verklebung zu
gewahrleisten. Wir verwenden hierfiir beispielsweise UHU-Endfest.

Die Bauhelling aus 3mm Sperrholz wird zusammengesteckt und auf einer ebenen Unterlage
befestigt. In der Bauhelling werden alle Rumpfteile zusammengefligt und exakt ausgerichtet.
Beim Verkleben ist darauf zu achten, dass die beiden Flachenverschraubungen R20 und der
Rumpfspant R9 noch nicht mit dem Rumpfboot verklebt werden diirfen.

Weiter geht es mit der Rumpfoberseite:

Das Balsateil R16 wird hinter den Motorspant geklebt. Im Anschluss kleben wir einen
Magneten (Durchmesser 7mm) in die Ausfrasung im Sperrholzteil R12 flachenbiindig ein. Das
Teil R12 ist das Gegenstiick fiir den Magneten in der Kabinenhaube. Auf den Rumpfseiten
befinden sich zwei Kerben zur Orientierung im Bereich der Kabinenhaube. Wie in Bild 5 zu
sehen kleben wir zwischen den beiden Markierungen am Kabinenhauben Ende das Teil R12
flachenbilindig mit der Oberseite ein. Dabei zeigt der Magnet zur Rumpfspitze.

Kerben
Rumpfoberseite

Bild 5
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Kabinenhaube:

Flr die Kabinenhaube legen wir uns (wie in Bild 6 zu sehen) die Bauteile R14, R11, R17, sowie
die beiden Versteifungen R10 zurecht. Zuerst werden die beiden Teile R14 und R11
miteinander verklebt. AnschlieRend koénnen die beiden Versteifungen R10 in die
Kabinenhaube eingesteckt und verklebt werden. Zwischen die beiden Teile R10 wird an der
Vorderkante das Teil R17 geklebt, die den Verschluss der Kabinenhaube bildet.

Bild 6

Der Abschluss der Arbeiten ist das Einkleben des Magneten in die Kabinenhaube. Dabei ist auf
die richtige Polung zu achten.

Das Bauteil R15 wird noch nicht auf die Rumpfoberseite geklebt, dazu spater mehr.

Der Rumpf kann aus der Bauhelling entnommen und umgedreht, mit der Rumpfunterseite
nach oben, wieder eingesteckt werden. Dadurch kann die Rumpfunterseite mit den
Balsaelementen R21 verschlossen werden. Ausnahme ist hier das letzte Element vor dem
Rumpfrohr, das noch nicht verklebt werden darf. Nur so kann das CFK Rumpfrohr spater
sauber mit dem Rumpfboot verklebt werden.
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Rumpfrohr und Pylon:
Das Rumpfrohr aus CFK kann mit einem Wasserschleifpapier nass geglattet werden. Wir
empfehlen hier eine Kérnung von 400 oder feiner. Fiir das Rumpfende werden die auf Bild 7
gezeigten Bauteile bendtigt: Vier CFK-Stdabe mit einem Durchmesser von 2mm, jeweils zwei
Stick fir den Pylon, Lange 30mm und zwei Stlick fiir das Seitenruder, Linge 60mm. Aulerdem
die Teile P1 und P2 (8mm Balsa), P3 (0,6mm Sperrholz) sowie die M3 Mutter.

Bild 7

Zunéachst wird die M3 Mutter in das Teil P2 eingeklebt. Hierbei gehen wir folgendermalien vor:
Die Ausfrasung in P2 fir die Mutter wird mit dinnflissigen Sekundenkleber gehartet.
AnschlieBend wird die Mutter in die dafiir vorgesehene Ausfrasung gedriickt und mit etwas
Kleber gesichert.

Der Rumpfspant R9 wird jetzt auf den Rumpfausleger aufgesteckt. Die Oberseite des
Rumpfrohres ist die Seite mit den Ausfrasungen (auf der linken, oberen Seite) fur die
Bowdenziige. Die vier Kohlestabe einsetzen, die beiden kiirzeren sind fir den Pylon und ragen
ca. 19mm nach oben aus dem Rumpfrohr. Die langeren Kohlestadbe fiir das Seitenruder ragen
ca. 48mm nach oben aus dem Rumpfrohr.

Hier ist besonders darauf zu achten, dass die Kohlestabe mit der Achsenmitte des Rumpfes
fluchten. Ansonsten kann das fertige Leitwerk nicht parallel zur Rumpfachse liegen.

Das Pylonteil P1 kann jetzt aufgesteckt und verklebt werden. Beim Bauteil P2 darauf achten,
dass die M3 Mutter nach unten zeigt. Bauteil P2 ebenfalls aufstecken und verkleben. Nur das
Bauteil P3 darf noch nicht verklebt werden, da dies erst spater mit dem Hohenruder geschieht.
Die Enden der 4 Kohlestdbe, die jetzt noch unten aus dem Rumpfausleger hervorstehen,
werden vorsichtig plangeschliffen. Dabei ist darauf zu achten, dass das Rumpfrohr selbst nicht
durch das Schleifen beschadigt wird. Denn selbst kleine Beschadigungen schwachen den
Rumpfausleger erheblich.
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Seiten- und Hohenruder:

Zum Bau wird das 4mm Balsabrett mit den Teilen flir das Hohen- und Seitenruder bendétigt.
Das Mittelstiick H3 fur die Verschraubung des Hohenleitwerks aus 4mm Sperrholz ist im
Zubehorpaket. Zusatzlich befinden sich die drei gleichen Bauteileteile S4 flr das Seitenruder
auf dem 8mm Balsabrett. Alle Bauteile sind auf Bild 8 zu sehen.

Bild 8

Wir bauen das Hohenruder wie folgt zusammen:

- Zuerst heften wir die abgebildeten Teile fiir die Umrahmung des Leitwerks auf dem
(mit Folie geschitzten) Bauplan fest und verkleben diese mit einem Tropfen
dinnflissigen Sekundenkleber.

- Danach fligen wir die restlichen Streben ein und verkleben diese ebenso.

Die gleiche Vorgehensweise ist auch beim Seitenruder anzuwenden. Hier heften wir auch
zuerst die Umrandung zusammen und arbeiten uns anschliefend von unten nach oben.

Tipp: die Bohrungen zur Steckungsaufnahme im Seitenruder harten wir. Dafilir stecken wir
einen gefetteten 2mm Bohrer in die Bohrung und geben einen Tropfen dinnflissigen

Sekundenkleber darauf

Den Aufbau eines dhnlichen Leitwerks erklaren wir auch ausfihrlich in unserm 4. Tutorial:
https://www.youtube.com/watch?v=F4erVqrOto4
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Am Ende stecken wir das Seitenruder auf das Rumpfrohr und schrauben das Hohenruder auf
den Rumpfpylon. Dafiir geben wir auf den Rumpfpylon ein wenig Weileim und kleben die
Auflageverbreiterung P3 darauf. Hier ist wieder darauf zu achten, dass der Winkel von Hohen-
und Seitenruder exakt 90 Grad betragt.

Tipp: beim Verkleben hilft eine leicht eingefettete M3 Stahlschraube, damit sie im Gewinde
nicht festklebt. Auf das Verschleifen des Leitwerks gehen wir in einem spateren Punkt genauer
ein.

Zusammenbau des Rumpfes:

Nun kann das Rumpfrohr mit dem Rumpfboot zusammengefiigt werden.

Die Flichenauflage wird hierfiir noch einmal auf Uberstinde kontrolliert, um eine plane
Auflageflache fir das Flliigelmittelteil zu gewahrleisten.

Auf dem Baubrett wird ein gerader Strich gezogen (Mittellinie), der von der Rumpfspitze bis
zum Rumpfende reicht. Die Bauhelling wird nun auf der Mittelline ausgerichtet und befestigt.
Das Rumpfboot wird in die Bauhelling gesteckt. Dabei muss auf die hintere Stiitze der
Bauhelling ein 2mm Balsastreifen gelegt werden, da hier noch die Beplankung der
Rumpfunterseite fehlt. Das Rumpfrohr wird soweit in das Rumpfboot eingeschoben, dass es
1mm aus dem Spant R8 herausragt. Der bereits in den vorherigen Schritten aufgefadelte
Rumpfspant R9 kann jetzt (mit der Markierung nach oben) auf das Rumpfbootende gesteckte
werden. Dieser Schritt ist im folgenden Bild 9 dargestellt. An das Rumpfrohrende wird die
hintere Stiitze positioniert und auf der Mittellinie ausgerichtet.
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Bild 9

Auf die vordere Flachenverschraubung wird eine gerade Leiste mit einer Lange von ca. 40cm,
in einem Winkel von 90 Grad zur Rumpfachse aufgeschraubt (diese dient uns als Hilfe zum
Ausrichten des Leitwerks).
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Jetzt konnen alle Teile, parallel zur aufgezeichneten Linie, ausgerichtet werden. Das
Rumpfrohr liegt sauber in dem Stitzful, das Rumpfboot ist in die Bauhelling gesteckt. Das
Hohenruder liegt parallel zu unserer aufgeschraubten Hilfsleiste

Vor dem Verkleben noch einmal die korrekte Ausrichtung kontrollieren. Das Rumpfrohr muss
ohne Spannung in seinen Stiitzen liegen. Nur ein korrekt ausgerichteter Rumpf gewahrleistet
eine optimale Flugeigenschaft.

Wenn der Rumpfausleger mit dem Rumpfboot verklebt ist, wird die Unterseite des Rumpfes
mit dem letzten Balsateil R21 verschlossen. Zwischen Spant R8 und R9 wird auf der Oberseite
das Balsateil R22 eingeklebt

Zu den letzten Arbeiten am Rumpf gehért nun der Ubergang von Rumpfboot zum Rumpfrohr,
welcher mit dem Teil R19 und R23 erfolgt. Diese werden zuerst verklebt und im Anschluss an
das Rumpfende angepasst.

Verschleifen von Rumpf und Leitwerk:

Beim Verschleifen des Rumpfes beginnen wir, wie gerade erwahnt, mit dem Ubergang vom
Rumpfboot zum Rumpfausleger. Dafiir muss der Rumpfausleger abgeklebt werden, um
Beschadigungen durch das Schleifen zu vermeiden. Vorsicht hier: wenn das CFK Rohr als
Rumpfausleger durch das Schleifen beschadigt wird, entsteht an dieser Stelle eine
Sollbruchstelle.

Zuerst wird das Rumpfende der Rumpfkontur angepasst. Dabei verwenden wir eine
Schleiflatte mit der Kérnung 150.

Tipp: Schleiflatten kénnen auch leicht aus den Balsaresten gebaut werden, auf die wir das
jeweilige Schleifpapier aufkleben.

Um gleichmafige Rundungen an den gewiinschten Rumpfkanten zu erhalten, schleifen wir an
diese zundchst eine 45 Grad Phase. Diese Phasen sind leichter auf GleichmaRigkeit zu
kontrollieren und helfen uns, einen gleichmaRigen Radius einzuhalten.

Wenn nun die gewilinschte Rumpfform entstanden ist, werden alle Holzteile mit einem
feineren Schleifpapier (Kérnung ca. 240) noch einmal Uberschliffen, um eine glattere
Oberflache zu erhalten. Optional kann man die Rumpfunterseite im vorderen Bereich
zusatzlich mit flissigen Sekundenkleber harten.

Zum Ausschleifen der Endleiste der Leitwerke verwenden wir, wie auf Bild 10 zu sehen, eine
spezielle Schleiflatte. Male ca. 25x10cm. Die Schleiflatte ist auf einer Seite nur zur Halfte mit
Schleifpapier beklebt.
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Bild 10

Im Anschluss wird jeweils auf das Hohen- und Seitenruder entlang der Endleiste, mittig, eine
Hilfslinie gezeichnet.

Wie auf dem Bild 10 zu sehen, legen wir das Leitwerk zur Erhéhung auf ein 8mm starkes
Sperrholz. Beim anschlieBenden Verschleifen des Leitwerks (mit der vorbereiteten
Schleiflatte) ist jetzt darauf zu achten, dass die Schleiflatte auf der Endleiste des Leitwerks und
der Tischkante aufliegt. So schleifen wir die Endleiste bis auf unsere Hilfslinie von beiden
Seiten (ca. 1mm) spitz zu. Hinweis: Je weiter das Leitwerk auf seiner Erhéhung von der
Tischkante entfernt ist, desto flacher wird auch der Schleifwinkel auf der Endleiste.

Im Gegensatz zu den beiden Endleisten des Hohen- und Seitenruders, die wir soeben spitz
verschliffen haben, schleifen wir die Nasenleiste der Leitwerke rund. Hierfir schleifen wir auf
beiden Seiten der Nasenleiste des Leitwerks eine Phase, die ca. ein Drittel der Holzstarke
einnimmt. Diese Phase hilft uns wiederum, eine gleichmaRige Rundung lGber den gesamten
Randbogen zu schleifen. Beim Verschleifen der Rundung ist darauf zu achten, dass am Ende
tatsachlich eine Rundung entsteht. Hinweis: Eine spitz zulaufende Nasenleiste des Leitwerks
beeinflusst die Flugeigenschaften negativ.

Am Ende fehlt nur noch die Abschragung fiir den Ruderausschlag. Beim Hohenruder befindet
sich die Abschragung auf der Unterseite des Leitwerks, beim Seitenruder auf der linken Seite,
wo sich spater das Ruderhorn befindet. Die Abschragung im Hohenruder muss ausreichend
sein, um einen Ausschlag von 10mm nach unten zu erreichen. Beim Seitenruder sollte es fiir
40 mm Ausschlag in beide Richtungen reichen.
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Das Verschleifen des Leitwerks erklaren wir auch ausfiihrlich am Ende unseres 4. Tutorial:
https://www.youtube.com/watch?v=F4erVqrOto4

Einbau der Bowdenziige:

Dem Bausatz liegen geatzte Teflon-Bowdenzlige, mit einem Innendurchmesser von 0,9mm
bei. Diese sind fiir eine Anlenkung mit 0,8mm Durchmesser geeignet. Fiir die Anlenkung selbst
sind die beiden vorhandenen, 0,8mm Stahldrahte (Linge 110cm) vorgesehen. Als
Sonderzubehor sind bei uns auf Anfrage ebenfalls 0,8mm CFK Stabe (Ldnge 110cm) erhaltlich.
Mit dieser Alternative zur Anlenkung ist eine Gewichtsersparnis von ca. 10 g moglich.

Um eine sichere Verklebung der Bowdenziige im Rumpfrohr zu erreichen, gehen wir, wie in
Bild 11 zu sehen, vor.

In den Bowdenzug wird einer der beiden 0,8mm Stahldrahte eingefiihrt, der am hinteren Ende
des Bowdenzugs ca. 20mm zuriickstehen muss. Dieser Uberstand des Bowdenzugs tiber den
Stahldraht ist wichtig, damit der Stahldraht spater nicht im Bowdenzug festgeklebt wird, sollte
Sekundenkleber aus dem Rumpfausleger austreten.
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Im Anschluss wird der Bowdenzug in das
Rumpfrohr eingeschoben und mit Hilfe von
Magneten an die Innenseite der Rumpfrohre fixiert.

Tipp: die Position der Bowdenziige am Ende des
Rumpfauslegers ist durch die Ausfrasungen bereits
vorgegeben. Der Austritt der Bowdenzlige aus der
Rumpfréhre sollte sich knapp in der oberen Halfte
der Rumpfréhre befinden, damit die Anlenkung auf
gleicher Hohe mit den Servoarm Hebeln ist.

Jetzt kénnen ca. 10-15 Tropfen diinnflissiger
Sekundenkleber entlang des Bowdenzugs in die
Innenseite des Rumpfrohres getropft werden. So
lauft der Sekundenkleber den Bowdenzug entlang
die Rumpfrohre hinab und verklebt diesen auf der
gesamten Lange. Hierflir muss aber auch der Rumpf
beim Verkleben entsprechend senkrecht gehalten
werden.

Hinweis: es ist ratsam, am Boden ein Stlick
Zeitungspapier auszulegen, da der Sekundenkleber
aus dem Rohr tropfen kann.

Bild 11
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Vorbereitung der Endleisten fiir die Tragflachen:

Die Endleisten werden vor dem Verbauen nur auf der Oberseite an den Profilverlauf angepasst
und auf eine Starke von ca. 1Imm ausgeschliffen. Hierbei wenden wir wieder die zuvor erklarte
Methode (Bild 10) fiir das Ausschleifen der Leitwerksendleisten an. Es ist darauf zu achten,
dass beim Schleifen der Endleisten fiir die Tragflachenstlicke B und C jeweils eine linke und
eine rechte Seite hergestellt wird.

Die erste und die letzte Rippe wird auf die Endleiste aufgelegt, um das Ende der Rippen darauf
anzuzeichnen. Jetzt kann der vordere Teil der Endleiste, der nicht ausgeschliffen wird, mit
einem Kreppband auf unsere erhdhte Unterlage aufgeklebt werden, sodass die Endleiste
blndig mit der Kante der Unterlage ist.

Fir das folgende Schleifen ist wieder eine Schleiflatte notwendig, die auf einer Seite nur zur
Halfte mit Schleifpapier beklebt ist. Mit der Seite der Schleiflatte, die mit Schleifpapier beklebt
ist, kann jetzt die Endleiste gleichmafig ausgeschliffen werden. Durch das Verdandern des
Abstands der Unterlage zur Tischkante kdnnen wir den Schleifwinkel beeinflussen.

Tipp: In unserem Fall entspricht die Hohe der Unterlage 5mm, daher wird ein Abstand der
Endleiste zur Tischkante von 5-6cm benétigt.

Tipp: Wenn die Endleiste fast fertig geschliffen ist, wird sie von der Unterlage genommen und
die hinteren 5mm der Oberseite mit diinnflissigen Sekundenkleber getrankt. Nach dem
ausharten kann sie fertig geschliffen werden.

Beschreibung Tragflachen:

Wir beginnen mit der Bauhelling fiir die Tragflachen:

Flr diese Trennen wir die Anschlage fiir die einzelnen Tragflachenteile A, B, C heraus. Die
beiden Anschlidge mit einer Bohrung sind fiir den Ubergang der Tragflichenteile B und C. Die
vier Anschlidge ohne Bohrung sind fiir den Ubergang der Tragfldchenteile A und B.

Die Bauhelling wird im Anschluss auf mégliche Frasriickstanden in den Schlitzen tberprift und
bei Bedarf gereinigt. So vorbereitet kann sie auf einem geraden Baubrett aufgelegt und
festgeschraubt werden, damit sichergestellt wird, dass die Helling verzugsfrei und plan zur
Oberflache montiert ist.

Tragflachenteil C:

Auf der Bauhelling kennzeichnen wir uns den Tragflaichenbereich C, da wir mit diesem
beginnen wollen. Zusatzlich kdnnen hier auch die Nummern der einzelnen Rippen beschriftet
werden. Die Reihenfolge der Nummerierung ist hierbei aufsteigend von der Tragflachenmitte
aus. Bild 12 zeigt das beschriftete Baubrett.

Das CFK Rohr (Durchmesser 6mm) wird auf eine Ldnge von 26cm abgeldngt und mit einer
fettlésenden Verdiinnung gereinigt. Aus den beiden CFK Rohren (Durchmesser 2mm,
Gesamtlange 70cm) wird jeweils ein Stiick mit 26cm fir Flachenteil C und ein Stiick mit 40cm
fiir Flachenteil B geschnitten. Diese abgelangten CFK-Rohre sind die Nasenleiste fir die
jeweiligen Flachenstiicke.
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Bild 12

Ab jetzt konnen die einzelnen Rippen, aufsteigend ihrer Nummerierung, vorsichtig auf den
Flachenholm aufgefddelt werden. Die aufgefadelten Flachenrippen C1-C15 werden
entsprechend dem Abstand der Bauhelling ausgerichtet und vorsichtig in die dafir
vorgesehenen Schlitze gesteckt. Im Anschluss kénnen die Rippen mit dem Rippenkamm exakt
senkrecht ausgerichtet werden. Dabei ist darauf zu achten, dass die Rippe C1 mit dem
Rippenanschlag auf 5,75 Grad schrag gestellt wird. Dieser Schritt ist im folgenden Bild 13
dargestellt.

Bild 13

Am Ende kontrollieren wir noch einmal die korrekte Ausrichtung aller Rippen und verkleben
alle ganzen Rippen (nicht die Halbrippen) mit dem Rohr.

Tipp: zur korrekten Ausrichtung verwenden wir Gewichte, um das Flligelteil sauber zu fixieren.
Wir verwenden zum Verkleben einen diinnflissigen Sekundenkleber.
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Lediglich Rippe C1 wird noch nicht mit dem Holm verklebt, da sie so leichter an das folgende
Flachenteil B angepasst werden kann.

Als Nasenleiste verwenden wir das 2mm CFK Rohr, das vorsichtig in die daflir vorgesehenen
Ausfrasungen eingesteckt wird. Zunachst wird die Nasenleiste nur mit den ganzen Rippen
verklebt. Somit kénnen im Anschluss auch die Halbrippen mit dem Kamm noch einmal
sauber ausgerichtet und verklebt werden.

Nun kann das Fligelteil C aus der Bauhelling entnommen und die StitzfiiSe auf der Unterseite
entfernt werden. Die Endleiste wird von unten auf die Rippen aufgesteckt, da das Profil der
Tragflachenunterseite im hinteren Bereich gerade ist. Diese Planfliche erlaubt es, den
Fligelteil auf einem mit Folie bedeckten Baubrett zu fixieren. Richtig ausgerichtet kann die
aufgesteckte Endleiste mit der Tragflache verklebt werden.

Es ist darauf zu achten, dass die Rippe C1 5,75 Grad schrag verklebt wird. Dies wird
sichergestellt, wenn die Rippe C1 sauber am Anschlag anliegt.

Fiir den Randbogen werden die Bauteil C16 und C17 bendtigt. Die Nasenleiste wird nach der
Rippe C13 entfernt. Bauteil C16 wird zwischen den Rippen C13 und C15 eingepasst. Dabei ist
die Halbrippe C14 entsprechend zu kiirzen. AnschlieRend wird C17 an die Rippe C15 geklebt.
Nach dem Verschleifen des Randbogens ist das Flachenteil C vorerst fertiggestellt, wie im
Bild 14 zu sehen.

Um das zweite Flachenteil C zu erstellen, muss die Bauhelling gewendet werden. Nur so kann
eine linke und eine rechte Fliigelseite gebaut werden.

Bild 14
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Flachenteil B:

Das Flachenteil B wird im Prinzip genau so aufgebaut wie das Tragflachenteil C, hierbei ist
besonders auf die genaue Vorbereitung der Bauhelling und das spatere Ausrichten zu achten.
Zunachst schneiden wir das CFK Rohr mit 10mm Durchmesser, sowie die Nasenleiste (CFK
Rohr 2mm) auf eine Lange 400mm ab. Im Anschluss werden beide Rohre mit einer
fettlosenden Verdiinnung gereinigt. Die Sperrholzrippe B1 mit B2 verkleben.

Tipp: Flr eine genaue Passung kdnnen bereits die beiden Passstifte in die 2,5mm Bohrungen
gesteckt werden. Hierbei darauf achten, dass eine rechte und eine linke Rippe gebaut werden.
Danach kann die geklebte Rippe B1/B2 vorsichtig auf den Holm gesteckt werden, um zu
Uberprifen, ob die Rippe 5 Grad schrag gestellt werden kann. Sollte das nicht moglich sein,
muss das Loch fiir den Holm leicht nachgearbeitet werden. Ebenso priifen wir die Rippe B25,
ob diese aufgesteckt auf den Holm eine Schrage von 5,75 Grad zuldsst. Ab jetzt kdnnen alle
Rippen der Reihe nach vorsichtig auf den Holm aufgefadelt und ausgerichtet werden. Sind alle
Rippen exakt ausgerichtet, werden zuerst alle ganzen Rippen mit dinnflissigen
Sekundenkleber mit dem Holm verklebt. Die 2mm CFK Nasenleiste in die Aussparungen
einfadeln und ebenfalls mit den ganzen Rippen verkleben. Ebenso folgen jetzt die Halbrippen,
die ausgerichtet und verklebt werden.

Das Flachenteil B kann nun von der Bauhelling entnommen, die RippenfiiBe abgetrennt und
die Endleiste angebracht werden, wie es das folgende Bild 15 zeigt.

TGO

Bild 15

Flachenteil A:

Das CFK Rohr mit einem Durchmesser von 12mm und die Nasenleisten (CFK Rohr 2mm) auf
eine Lange von 725mm schneiden. Die Sperrholzrippen A21 werden wie zuvor im Fligelteil B
mit den Balsarippen A20 verklebt, dabei ist wieder darauf zu achten, eine rechte und eine
linke Rippe zu fertigen.

Wir beginnen mit dem Mittelstiick fur die Verschraubung der Tragflache mit dem Rumpf.
Dafiir benotigen wir die beiden Sperrholzrippen A1, die drei Balsateile A24 (6mm Balsa) sowie
die beiden 4mm Sperrholzteile A30 aus dem Zubehor. Die Teile A30 haben eine Runde
Vertiefung fiir den Schraubenkopf der Flachenverschraubung.
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Die beiden Rippen Al werden mittig auf den Holm geschoben. Zwischen den beiden Rippen
werden die beiden Flachenverschraubungen A30 gesteckt und auf der Bauhelling
ausgerichtet. Dabei ist auf die exakte Ausrichtung der Rippen zu achten, da diese in einem
rechten Winkel zur Bauhelling stehen mussen.

Erst danach kdnnen die Bauteile verklebt werden, die Vertiefung fiir die Schrauben zeigt dabei
nach oben. Die Bauteile kdnnen im Anschluss aus der Bauhelling genommen werden um die
Balsaklotze A24 unter die Flachenverschraubung A30 zu kleben. Beim Verkleben ist darauf zu
achten, dass die Bohrungen fiir die Schrauben exakt Ubereinander liegen. Im Anschluss
konnen die Distanzkl6tze flachenbilindig mit der Fligelunterseite verschliffen werden, so wie
es das folgende Bild 16 zeigt.

Bild 16

Das Mittelstlick zur Flaichenverschraubung wird im Folgenden auf dem 12mm CFK Holm mittig
aufgeschoben. So konnen im Anschluss die Balsarippen A2-A15 von beiden Seiten aufgefadelt
werden. Es folgt Rippe A16, fir diese auch der Servorahmen aus dem Zubehorpaket bendtigt
wird. Der Servorahmen wird mit seinen Zapfen in die dafiir vorgesehen Rippen A14-A16
gesteckt. Der Servorahmen ist flir das Klappenservo KST-X06H-V6 vorgesehen. Beim
Einstecken ist darauf zu achten, dass die beiden Zapfen mit 2x2mm fir die Rippe A14 und die
beiden Zapfen 3x2mm fiir die Rippe A16 vorgesehen ist. Somit kann der Servorahmen nicht
falsch herum eingesetzt werden. Jetzt konnen die restlichen Rippen A17-A21 aufgeschoben
werden, wie auf dem folgenden Bild 17 zu sehen.
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Bild 17

Wie bereits bei den vorangegangenen Fliigelteilen werden die aufgefadelten Rippen mithilfe
der Bauhelling und der Kdimme ausgerichtet und die ganzen Rippen mit dem Holm verklebt.
Beim Einfadeln der Nasenleiste ist auf die zusatzliche Balsaleiste A23 zu achten, in der die
Nasenleiste zusatzlich mittig eingefadelt werden muss. Danach konnen ebenfalls die
Halbrippen sowie die Balsaleiste A23 mit den Rippen Al und A2 verklebt werden. Am Ende
bildet A23 die Nasenleiste des Mittelstiicks fir die spatere Beplankung, so wie es das folgende
Bild 18 darstellt.

Bild 18
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Hinweis: Bei einer starken Krafteinwirkung auf die Flachensteckung, wahrend des Hochstarts,
kann es passieren, dass der Holm an der Stelle des Flachenverbinders aufplatzt. Um dies zu
vermeiden, ist im folgenden Bauschritt eine Kevlar-Verstarkung noch leicht einzubringen.
Hierfir wird der beilegte Kevlarfaden verwendet. Das Flachenteil A wird vom Baubrett
genommen, hinter der Rippe A20 und vor der Rippe A17 umwickeln wir den Holm mit dem
Kevlarfaden stramm achtmal. Zur Fixierung wird der Faden im Anschluss mit diinnfllssigen
Sekundenkleber getrankt, die genaue Position ist ebenfalls im Bild 19 zu erkennen.

Nun kann das Flachenstiick wieder in der Bauhelling platziert werden, da im nachsten Schritt
die Klappentasche zusammengefiigt wird. Begonnen wird mit der Grundplatte der Klappe A25,
die in die dafiir vorgesehene Aussparung der Rippenoberseite A10-A20 geklebt wird. A25 hat
zur Orientierung eine Bohrung in einer Ecke (vgl. Bild 19), die so positioniert wird, dass diese
zur Nasenleiste und zur Flachenmitte zeigt. Mit dieser Ausrichtung befindet sich die
Aussparung fur das Klappenservo an der richtigen Position.

AnschlieBend werden die Balsaleisten A26 und A27 auf die Grundplatte der Klappe geklebt,
da diese die Einfassung der Bremsklappe bilden. Mit den fertigen Klappentaschen kann das
Fligelteil aus dem Baubrett genommen, die StitzfiRe an der Rippenunterseite abgetrennt
und die Endleiste angeklebt werden.

I 4 |
. Esssreas e g

Position flr den Korrekte Ausrichtung
Kevlarfaden Klappengrundplatte A25

Bild 19

Der nachste Schritt widmet sich der Tragflachenbeplankung. Bevor diese erfolgen kann, muss
entschieden sein, auf welche Art die Bremsklappenservos verkabelt werden sollen.
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Wir verwenden fiir die
Stromverbindung von
Tragflache zum Rumpf einen
4-poligen Federkontakt, wie
er im Bild 20 zu sehen ist.
Dieser ist ebenfalls bei uns
als Zubehor erhaltlich. Wie
auf dem Bild zu sehen, sind
in diesem Zubehor auch

- gefraste Sperrholzteile
enthalten, die den
Federstecker passgenau in
die Fligelaufnahme

- aufnimmt.

Bild 20

Fir diese Ausflhrung ist Erfahrung beim Loten erforderlich. Sind die Servokabel in der
Tragflache eingezogen und mit einer Verbindung zum Rumpf versehen, wird die obere sowie
die untere Flachenbeplankung angepasst und verklebt. Dabei soll die obere Beplankung zur
Endleiste spitz zugeschliffen werden.

Fir die Bremsklappen werden die Balsateile K1-K5 herausgetrennt und auf dem ausgelegten,
mit Folie geschiitzten Bauplan aufgelegt. Die aufgelegten Bauteile werden mit Nadeln fixiert
und verklebt. Im nachsten Schritt kénnen die Bremsklappen in die Klappentaschen eingepasst
werden. Die Bremsklappen sollten umlaufend ca. 0,5mm Luft haben. Richtig positioniert sind
die Klappen, wenn die Bohrungen fiir die Magnete zur Endleiste und der breitere Steg K5 zur
Flachenmitte zeigt, wie es ebenfalls in Bild 21 zu sehen ist.

APEX

Bild 21

Die 4mm Magnete werden gleichpolig in die Klappe eingeklebt, sodass sie jeweils
flachenbiindig auf der Klappenunterseite sind. Darauf zu achten ist, dass in den folgenden
Schritten die Klappen nicht mehr vertauscht werden. Im Anschluss werden die Klappen in die
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Taschen eingelegt und die Gegenstlicke der Magnete auf die Unterseite der Grundplatte
gelegt. So richten sich die Magnete automatisch aus und koénnen verklebt werden. Die
Anziehungskraft der Magnete ist so gewahlt, dass sie wahrend des Fluges gesichert sind,
jedoch trotzdem leicht vom Bremsklappenservo geo6ffnet werden kénnen.

Im Folgenden wird die Oberseite des Fligelprofils leicht Giberschliffen, dabei befinden sich die
Klappen nach wie vor in ihren Taschen. Dadurch kénnen sich die Bremsklappen exakt an das
Tragflachenprofil anpassen. Wichtig hierbei ist zu beachten, dass beim leichten (iberschleifen
das Tragflachenprofil nicht verandert wird. Nun kénnen auch die noch leicht tGiberstehenden
CFK Rohre an den Wurzelrippen der einzelnen Fligelteile biindig abgetrennt werden.

Verbinder:

Die GFK-Flachenverbinder fiir die einzelnen Flachenteile werden vorsichtig in die CFK Holme
der Tragflachen eingepasst. Hierflir werden zunachst die Kanten der Verbinder mit einer
Flachfeile leicht abgerundet. Vorsichtig wird mit einem gleichmaRigen Materialabtrag auf der
Ober- und Unterseite der Verbinder soweit angepasst, bis er stramm in den Fliigelholmen
sitzt. Im Anschluss werden nur die Verbinder der Flachenteile A-B mit den Balsateilen A31
beidseitig verbreitert. Danach kdnnen sie rund geschliffen werden, bis sie passgenau in den
Fligelholmen sitzen.

Jetzt konnen mithilfe der fertigen Verbinder die Flachenteile A-B aneinander angepasst
werden. Um ein Verdrehen der Flachenteile im Flug zu verhindern, ist es wichtig, die 2,5mm
CFK Passstifte in das Flachenmittelteil A zu kleben, nicht in das Flachenteil B. Hierfiir missen
die Bohrungen der Endrippe von Flachenteil A leicht nachgearbeitet werden, damit die
Passstifte genau parallel zum Rohrholm verlaufen. Die Passstifte sollten leicht angespitzt
werden und ca. 8mm aus der Endrippe herausragen. Wenn der Flachenverbinder bis zum
Anschlag ins Flachenteil B gesteckt wird, missen die beiden Flachenteile A-B blindig
miteinander verbunden sein.

Beim Flachenteil B muss das CFK Rohr ebenfalls wie beim Flachenteil A mit dem beigelegten
Kevlarfaden gegen ein mogliches aufplatzen geschiitzt werden. Somit wird hinter der
Wurzelrippe B2 und vor der Halbrippe B5 der Fligelholm mit dem Faden stramm umwickelt
und mit dinnflissigen Sekundenkleber getrankt.

Bild 22
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Weiter geht es mit den beiden Versteifungen A30, die zwischen die Wurzelrippe B2 und Rippe
B4 eingeklebt werden. Die genaue Position ist auf dem vorangegangenen Bild 22 ersichtlich.
Somit kénnen jetzt die beiden Flachenteile B-C zusammengefiigt werden. Hierflir wird der
GFK-Verbinder in den Holm gesteckt und anschlieRend, zusammen mit den Flachen der
Wourzelrippen verklebt.

Einbau der Bremsklappenservos:

Hierfir ist das KST XO06H vorgesehen. Dabei wird der lange Servoarm durch die
Servoarmverlangerung (Imm GFK) aus dem Zubehorpaket verlangert, indem er auf den
Servoarm geschraubt wird. Fiir die Funktionsweise haben wir ebenfalls ein Video:
https://youtu.be/d905HWRrMTI zur Verfligung gestellt.

Die aufgeschraubte Servoarmverlangerung muss im Anschluss in der Klappengrundplatte
ausgespart werden. Das eingesetzte Servo zeigt mit der Servoarmverschraubung zur
Flachenmitte und zur Nasenleiste. Der Servoweg ist so zu wahlen, dass sich die Bremsklappe
senkrecht zur Tragfliche 6ffen und vollstandig schlieRen ldsst, wie es das folgende Bild 23
zeigt.

AbschlieRBende Arbeiten:

Das fertige Tragflachenteil A kann jetzt auf den Rumpf geschraubt und die Rumpfoberseite
mit dem Balsateil R15 verschlossen werden. Daflir muss das Bauteil R15 zwischen dem Ende
der Kabinenhaube und der Tragflache eingepasst werden.
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Um die Sperrholzteile der Flachenverschraubung R20 im Rumpf zu verkleben, wird das
Tragflachenteil A wieder abgenommen. Die Bauteile R20 befinden sich jetzt an der richtigen
Position und kénnen verklebt werden. Das Verkleben der Flachenverschraubung ist wichtig,
da sich durch diese Verbindung der Rumpf zuséatzlich versteift. Bevor das Modell mit Folie
bespannt werden kann, werden alle Bauteile zusammengeschraubt und auf ihre Funktion
Uberprift. Ebenso ist eine letzte Kontrolle der exakten Winkel wichtig, da vor dem Bespannen
noch eine Korrektur moglich ist. Wenn alle Winkel korrekt sind, wird das Modell am Ende noch
fein verschliffen und vorsichtig von Staubresten befreit, wie auf dem Bild 24 zu sehen.

Bild 24

Bespannen des Modells:

Beim Bespannen der Bauteile ist es besonders wichtig, die Folie beidseitig sowie gleichmalig
auf dem Modell zu spannen. Ebenfalls ist darauf zu achten, dass beide Seiten eines Bauteils
einem gleichmaRigen Zug ausgesetzt sind. Wenn das nicht der Fall ist, wird sich das Bauteil in
sich verdrehen und somit die Flugeigenschaften des Modells erheblich negativ
beeintrachtigen.

Wir empfehlen zum Bespannen des APEX die ORACOVER Folien. Sollte das Modell mit einer
ORACOVER light Folie bespannt werden, ergibt sich eine Gewichtsersparnis von ca. 30g. Diese
Folie ist jedoch aufgrund des geringeren Gewichts deutlich empfindlicher, wie die
Standardfolie.

Wenn das Modell fertig bespannt ist, sind die GFK Ruderhoérner in die dafiir vorgesehenen
Ausfrasungen einzukleben. Das langere Ruderhorn ist dabei fiir das Hohenruder, das kirzere
flr das Seitenruder bestimmt. Die Anlenkungen sind dabei in die dulReren Loécher der
Ruderhorner anzubringen, da so ein optimaler Ruderausschlag erreicht werden kann.
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Tipp: Bild 25 zeigt eine Moglichkeit, wie das Rudergestinge gesichert, jedoch trotzdem zum
Transport wieder entfernt werden kann. Die Silikontropfen (Silikon Ohrring Stopper) sind
leicht aufsteckbar und sichern das Gestdange vor einem Herausrutschen.

<
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RC-Komponenten:

Wir empfehlen folgende RC-Komponenten fiir den Betrieb des APEX F5L:

- Hohen- und Seitenruder: KST X06-V6 Servo. Alternativ kénnen auch Servos mit einer
ahnlichen BaugréRe, wie z.B. das Chaservo DS06 verwendet werden.

- Bremsklappen in der Tragflache: Servorahmen fiir das KST X06H liegen dem Bausatz
bei.

- Motorisierung: Dualsky XM2527EG-23, 1600kV. Empfohlene Luftschraube des
Herstellers, Abmessung bis 8x5.

- Spinner: Dualsky Z-Spinner 30/3,17mm.

- Regler: 30A.

- Luftschraube: Dualsky 8x5,5.

- Akku: TATTU-LiPo-Akku, R-LINE, 3S/550mAh.

Diese Konfiguration ist besonders leise und die richtige Wahl fiir Alltagspiloten.
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Fiir den F5L-Wettbewerbseinsatz empfehlen wir eine leistungsstarkere Konfiguration.

Vorsicht hier: Die folgende Kombination der Antriebskomponenten reizt den Grenzbereich
der elektronischen Bauteile aus.

Da wir mit dieser Kombination noch keine Langzeiterfahrung haben, ist diese nur mit Bedacht
und auf eigenes Risiko zu wahlen.

- Motorisierung: Dualsky XM2527EG-16, 2300kV. Empfohlene Luftschraube des
Herstellers, Abmessung bis 7x4.
Wir verwenden derzeit die Luftschraube Dualsky 8,5x6 fiir typische F5L Starts.
Mit dieser Konfiguration werden Hochstarth6hen in windstillen Bedingungen (und
ohne Thermik) von bis zu 115m erreicht.

- Spinner: Dualsky Z-Spinner 30/3,17mm.
- Regler: 30-40A.
- Akku: TATTU-LiPo-Akku, R-LINE, 3S/550mAh.

Die beiden Antriebssets sind auf Nachfrage bei Holzmodellbau-Schweiger erhiltlich.
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Grundeinstellungen vor dem Erstflug:

- Schwerpunkt: fiir den Erstflug sollte ein Schwerpunkt von etwa 68mm (von der
Nasenleiste des Flugels gemessen) gewahlt werden. In den folgenden Fliigen kann man
sich vorsichtig bis auf 72mm nach hinten tasten.

- Ruderausschlage: HoOhenruder +/- 8mm, Seitenruder jeweils li/re 30mm,
Bremsklappen Maximalausschlag 90 Grad (dabei ein wenig Hohenruder bei den
Bremsklappen zumischen).

- Im Steigflug unter Vollgas ist je nach Motorisierung, eine geringe
Tiefenruderbeimischung nétig.

Hinweis: fir die ersten Fllige sind leichte Wirfe aus der Hand ratsam, um die richtigen
Rudereinstellungen zu finden.

Die Bauanleitung zeigt lhnen einen Vorschlag, wie das Modell zusammengebaut werden kann.
Sollten Sie dennoch Anregungen oder Verbesserungsvorschlage haben, freuen wir uns tGber
ein Feedback von lhnen.

Bitte vergessen Sie nicht, nach dem fertigen Bespannen des Modells, die entsprechenden
APEX- Aufkleber anzubringen. Diese sind flir die optimale Flugleistung ein unverzichtbarer
Faktor ;-)

Wir wiinschen lhnen ganz besonders viel Spald mit Ihrem fertigen APEX und allzeit einen guten
Flug!

lhr Kontakt zu uns:

Josef & Stefan Schweiger
Holzmodellbau Schweiger
Josef-Kreitmeir-StralRe 3
86567 Tandern
Deutschland

E-Mail: holzmodellbau-schweiger@outlook.com
Website: https://www.holzmodellbau-schweiger.de
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Das letzte Bild zeigt den APEX-Konstrukteur Eser Kismir und Josef Schweiger von
Holzmodellbau Schweiger.
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